Khoa Hoc

BAU KHi QUYEN VA
HIEN TUQNG THOAT KHi
Tai Cac Hanh Tinh

*Tran Héng Van.

Trai dat dwoc hinh thanh gan 5 ti nam vé trwdce, va chwa cé sy séng. Mai dén gan 500 triéu
nam truwdc, mot s sinh vat maéi bat dau xuat hién tr dwdi long bién va tién dan 1én mét dat, dé
roi theo thei gian va nhirng diéu kién kha sinh, cac loai sinh sinh vat da bién hoa va tién hoa
dén tinh trang hién nay. Nhwng bién héa cta vii tru khéng ngirng tai day. Moi yéu té hién hiru
trong v try, ké ca con nguoi, lién tuc tac dong l&n nhau ma hau qua l1a nhiét d6 cta bau khi
quyén bao quanh trai dat sé tang dan, s& dén mrc ma khong sinh vat nao cé thé tén tai. D6 la
két luan cua rat nhiéu cudc nghién ctru vé khoa hoc hanh tinh va dia ciu ma ching t6i tham
khao va tém lwoc rat van tat dwdi cha dé:

" Bau Khi Quyén va Hién Twong Thoat Khi Tai Cac Hanh Tinh"- Tran Hong Van.
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Tém tat: Rét nhiéu chét khi tao thanh bau khi quyén cua tréi dat va céc hanh tinh khéc
da va dang thoat dan vao khéng gian, ddc biét la céc chét khi néng va nhe. Nhing
phan (rng hod hoc cung nhiing co sét gitka cac phan tir lam cac nguyén tir mat tinh bén
viPng. Hanh tinh bj céc khéi thién thach cung sao chéi dung vao réi né tung lam x&o tron
bau khi quyén.

Viéc céc chét khi trong bau khi quyén thoét vao khéng gian la nguyén nhan chinh trong
viéc gidi thich nhiéu bi mét trong Thai Duong Hé. Vi du tai sao Héa Tinh (Mars) lai ¢
mau dé, nguyén do la nwéc bi phén tich thanh hai chét khi hydrogen va oxygen. Khi
hydrogen thoat dan vao khéng gian, lrong oxygen con lai lam céac tadng da bi oxyt héa,
hay la bj ri sét nén Héa Tinh mang mau dé. Cung mét tién trinh nhw vay tai Kim Tinh
(Venus), céng thém vao céc hoat déng cua nui Itva tao nén béu khi quyén gém mot I6p
day d&c khi carbon dioxyde khién khéng mét sinh vat nao cé thé sinh séng duorc.

Khi mat troi nong dan, bau khi quyén cua trai dat cling bj nung nong Ién, cac chét khi
can thiét cho sy song dan dan thoat khoi bau khi quyén ngay mét nhanh, lic do trai dat
chlng ta sé theo chan hai hanh tinh bén canh dé tré thanh mét hanh tinh chét.

Truéc hét ta hay tim hiéu vé ngudn gbc va thanh phan bau khi quyén tai trai dat (ciing
nhuw tai cac hanh tinh khac nhw Kim Tinh va Hoa Tinh).



Trai dat dwoc thanh I3p tir 4.5 t6i 5 ti ndm vé trdc. Trong 500 ngan nam dau, bau khi
quyén day dac cac chét hoi va khi do viéc thoat ra tir trong Idng trai d4t. Luc nay bau
khi quyén bao gom cac chét hydrogen, hoi nwéc, khi methane, carbon oxides va
nitrogen. Diéu can lwu y 1a bau khi quyén cb xwa nay khéng cé chat khi oxygen. Trén
mot ti ndm trwdc, mot loai sinh vat that nhé Ia hai tdo xanh (blue-green algae) bét dau
dung nang lwong mat tréi dé tach cac nguyén t&r nwéc (H,0) va carbonic (CO,) thanh
cac phan t& réi tong hop cac phan t&r nay lai thanh cac hop chat hivu co va nguyén tir
oxygen (O,). Tién trinh dung nang lwong mat troi nay dwoc goi la quang tdng hop.
Trong tién trinh nay, mot s6 lwong oxygen duoc két hop voi chéat carbon de tao thanh
nguyén tlr carbon dioxyde, s6 oxygen con lai tich tu dan trong bau khi quyén va lam hé
thdng sinh thai cta trai dat thay ddi dan. Phia trén cao, mot sd nguyén tlr oxygen hap
thu nang lwvgng cua tia t&r ngoai va bi tach thanh cac phan t& don déc. Nhirng phan ti
nay lai két hop véi nhitng nguyén t& oxygen con lai dé tao thanh cac nguyén tlr ozone
(O3). Lop chét khi ozone nay tich tu dan, lam thanh mét 16p la chan méng bao quanh
trai dat dé bao vé cho cac sinh vat khai bi hiy diét do cac tia phong xa ctia hdng ngoai
tuyén vi ching cé kha nang h4p thu manh céac tia phéng xa nay. Lép |4 chén ozone nay
dwoc cho la hién dién tir 600 trieu nam trude. Vao luc nay, lwgng khi oxygen chi mai co
ching 10 phan tram so v&i tong sb lwong khi oxygen c6 hién nay va ddi sdng trén mat
dat trwdc do chi co dudi bién. Chét ozone gilr mét vai trd quan trong trong sw bién hoa
va tién hoa clia doi sdng trén mat dat vi do sw hién dién cla né méi tao co hdi cho sinh
vat phat trién, tién Ién sbéng trén déat lién roi tién hoa cho t¢i ngay hém nay.

Trong budi hoi thao tai H6i Dja Chét tai Denver ngay 28 thang 10 nam 2007, giao sw
Matthew Salzman, gido sw mén Khoa Hoc Dia Cau tai dai hoc Ohio State da phuc trinh
la khodng 500 triéu ndm trwéc day, tinh trang khi hau nha kinh tai trai dat bién di, khi
hau tai mat bién bét néng, cac loai phiéu sinh vat (Plankton, loai sinh vat nay tiéu thu
khi CO r6i tha ra khi oxygen) sinh s6i ndy né, khién mét sé lwong I6n khi oxygen dwoc
phéng thich vao bau khi quyén. Trong subt hang chuc ndm nghién clru, gido suw
Salzman cung cac cdng su vién da di tim cac chirng c& cho viéc thay dbi khi hau xay ra
vao 500 tiéu nam trudc kia. Nhirng suw thay ddi vé lwong hoa chét trong cac tang da lay
t nhiéu noi trén thé gidi da dwa dén két luan cha cudc nghién ctru nay. Trudc kia (thoi
gian truéc 500 triéu ndm), trai dat & mot hanh tinh néng, lwong khi carbon dioxyde
trong bau khi quyén nhiéu hon hién nay gap 20 lan. Sau d9, trai dat ngudi dan trong
khodng 2 triéu nam, lwong khi carbon dioxyde duwoc thay thé dan bang khi oxygen. Di
nhién khi d6 d4t lién chi tro' trui, khdng sinh vat nao nhw cay ¢ hay thu vat sinh séng
duwgc. Tuy vay co nhirng dang sinh vat séng dwoc & dwdi mat bién, nhw cac loai phiéu
sinh vat (Plankton), giong tam diép trung (Trilobites, nay da tuyét chung) Cho t&i 490
triéu nam vé trudc, nhiéu loai sinh vat méi duoc bién hod ra, tiéu biéu l1a céac loai san
hé va vai loai ca. Nhirng gibng cay méi cling dwoc bién hoa va tién hoa dan va réi lan
Ién luc dia. Ngoai tac dong cua cac loai phiéu sinh vat lam giam Iwgng carbon dioxide
va tang lwong khi oxygen trong bau khi quyén, nhitng hoat ddng dia chat ciing déng
gop vao viéc lam bién dbi khi hau nay. Trwdc day, cac luc dia ma ta thay ngay hém nay
ho&c 1a chim dwi day bién hoac dinh lién véi nhau thanh mét luc dia Ién. Hoat dong
dia chat lam nhirng phién da I&n nbi 1én mat bién rdi chju nhirng tran mwa acid (acid
rain). V&i khi hau nhw vay, chat khi carbon dioxyde trong bau khi quyén bj kéo xubng
va bi chén vui vao cac I6p dia tang trong khi d6 khi oxygen dwoc phéng thich méi ngay



mot nhiéu. Pay la mot tac dong nguwoc voi tdc ddong nha kiéng (Greenhouse effect).
Nhiét d6 trai dat ngudi dan vao khoang 450 triéu ndm trwdc, lic ndy cac hoat dong dia
chéat hoat ddng manh, két quéa réng nui Appalachian dwoc thanh Iap réi sau dé dwa dén
thdi dai bang da khién mot nira sinh vat trén mat dat bj tiéu diét.

Nhw vay, bau khi quyén trai dat hién nay khéng phai nhw thiia ban dau nira ma cac nha
khoa hoc néi la né da bi oxyt hoa réi. Thanh phan cac chat khi hién dién trong bau khi
quyén hién nay bao gébm 79% nitrogen, 20% oxygen va 1% céc chét khi khac va duoc
chia thanh nhirng tdng sau:

- Ha tang khong khi hay Tang Béi Luu (Troposphere) la noi ma moi hoat dong cla
thoi tiét xay ra nhw mwa, bao ..., nd chiém moét nira tdng sb lwong chét khi cia bau
khi quyén. K& tlr mat dat tr& Ien tang nay cao 14 ki-I6 mét, ap xuét tai thwong tang
nay chi bang 10% ap xuét tai mat bién. Gitra tng dbi lwu va tang trén l1a mot tang
don, cao 4 ki-16 mét goi la tang Tropopause

- Thuo’ng tang khong khi (Statosphere): Nam trén tang dbi lwu, noi day khong khi bay
theo chiéu ngang. Tang nay cao 50 ki-16 mét ké& tr mat dat, phan Ién may bay phan
lwe bay trong tang nay. Mot I&p méng chét khi Ozone (O3) dam dac nam phia trén
cung cla tang nay va dwoc goi la lop la chén bao vé trai dat. Ozone c6 kha nang
hép thu tia tir ngoai ctia anh nang mat tri. Néu khéng cé 16p Ozone nay, doi séng
trén trai dat khéng thé tén tai dwoc vi nhivng tia t&r ngoai sé tiéu diét tat ca sinh vat
trén trai dat. Trong nhivng ndm gan day, cac nha khoa hoc da bao ddong hop chét
Fluorocarbon do con nguwdi lam ra dang pha v& 16p Ozone nay va sé dwa dén
nhirng hau qué v6 cling nguy hiém cho ddi séng trén trai dat.

- Tang Mesosphere: Cao 90 ki-I6 mét. Cac thién thach hay nhirtng manh da tr khéng
gian roi xudng trai dat bi béc chay tai noi day.

- Tang lonosphere hay Thermosphere: Cao 400 ki-I6 mét, cac phan t&r chat khi bj ion
hod. L&p khi tai day rat méng va cé kha nang hap thu cac quang tir dwa téi tir mat
tréi, phan hoi cac lan séng vién théng nén lam cho lién lac vién théng thwc hién
dwoc. Tang nay ciing la quy dao cho cac con thuyén khéng gian. CAu tao cua tang
nay thay doi theo gié6 mét troi hay ndi theo cach khac la tly vao sw hoat dong cla
mat troi.

- Tang Exosphere: |a tAng trén cung cGa bau khi quyén tiép xuc véi khéng gian, 1&p
khi & noi nay rat méng.

-00o0 -

Kim Tinh cing v&i trai dat dwoc goi la hai hanh tinh sinh déi vi chung cing mét kich
thwdc (dwong kinh cha Kim Tinh nhd hon dwdng kinh trai dat 1a 400 miles) ndm ngay
bén canh trai dat va Ia hanh tinh tht nhi sau Thay Tinh (Mercury) trong Thai Dwong Hé
(tréi dat l1a hanh tinh thr ba). Mac du hai hanh tinh nay dwoc goi la sinh déi, nhwng
nhirng d&c tinh cha chung lai hoan toan khac biét. B& mat ctia Kim Tinh cling gém cé
ddng bang, nui non, binh nguyén va vwc thdm, khodng 65 phan tram la binh nguyén va
c6 hang ngan nui Itra hoat ddng. Bau khi quyén tai noi nay dam dac hon bat cir bau khi
quyén clia hanh tinh nao trong thai dwong hé, ching bao gdm phan 1&n 1a khi carbon
dioxyde, ap xuét tai day cao hon 90 lan ap xuét clia bau khi quyén trai dat. Nhiét do tai



mat dat 1a 870 do F. (khodng 465 d6 C.), rat ndong va kho khién khdng moét vat thé 16ng
nao hién hiru dwoec.

Héa Tinh 1a hanh tinh thr tw sau trai dat va nam trwéc Thd Tinh (Jupiter) ké t&r mat troi
di ra. Hda Tinh khac han trai dat vi nd nhd hon va nam xa méat tréi hon. Ban kinh cta
hanh tinh nay la 2,107 miles, chi béng mot nira ban kinh trai dat va cach xa mat troi
khodng 1.5 1an so v&i trai dat. B& mat cla Hoéa Tinh twong tw nhw trai dat, nghia la
ciing cé nhirng binh nguyén, vwc tham, nui

Lép khi lvu huynh (Sulfur) day déc Maat Mons, ngon nui khéng 16 trén
Kim Tinh
bao quanh Kim Tinh

non, nudi Itra va hai cwc cd bang da bao phd. Mét hé thdng vuwc tham tén 1a Valles
Marineris chay theo chiéu déng tay dai 2,500 miles, cé noi réng 60 miles va vai noi sau
t&i 6 miles. Hé théng kénh gidng nhw nhirtng dong séng ndm & phia déng va cé nhiéu
l6p két tang, diéu nay chirng td trwdc kia ddy rdy nwdc hién dién trén hanh tinh nay.
Hanh tinh nay c6 nhirng nui Ira I&n nhat trong thai dwong hé, nhw nhitng ngon
Olympus Mons cao 17 miles, Arsia Mons, Ascraeus Mons ... Ngoai ra, Héa Tinh da
chiu nhitng va cham cla céac thién thach I&n khién bé& mat con mang nhiéu hé Ién va
sau. Trai dat hién nay hiém thy nhitng hd nay nguyén do vi: (1) Nhitng va cham nay
xay ra tr khi trai dat méi thanh 1ap nén da bi lap day, (2) Trai dat hién nay cé mot bau
khi quyén day nén cac thién thach kho bao tén dwoc nguyén dang khi t¢i dwoc mat dat.
Bau khi quyén tai Hda Tinh rat loang, bao gdm it khi oxygen (0.13 phan tram, so v&i trai
dat 1a 21 phan trdm), khi carbon dioxyde chiém 95.3 phan tram, nhirtng chat khac 1a
nitrogen (2.7 phan tram), argon (1.6 phan tram), hoi nwéc (0.03 phan tram). Cac nha
khoa hoc tin rang cé6 mot khoang thdi gian trong qua khir doi séng da hién dién trén
hanh tinh nay vi dwa vao nhirng di kién sau day: (1) Hoa Tinh c6 day da cac nguyén t6
hoa hoc cdn ban gitup cho ddi sbng ndy né va phat trién; (2) Ngubn ndng lwong can
thiét gitp sinh vat tiéu thu; va (3) nwéc. Cac nguyen t6 hoa hoc can ban nhw carbon,
hydrogen, oxygen va nitrogen da hién dién sudt lich st hanh tinh nay, anh sang mat troi
la ngudn nang lwong va nguon nang lvong khac la ngay trong long dat do nui Ilra dem
ra. Tai trai dat, phan I1&n ngudn nang lwong thé nhi dwoc dua ra tr dwdi ldng dai



dwong va do cac vét nirt clia vo trai dat. Hé thdng kinh rach trén Héa Tinh da chirng té
mot thoi nwdc da hién dién day ray & noi day, thém vao do hién nay van con la moét so
lwong I&n nwéc dong da nam sau mét mét dwdi mat dat & vung gan bac cwc va ca nam
cwc nira.

Bé mét Hda Tinh

Tuong tw nhw tradi dat, Héa Tinh ciing ¢6
béu khi quyén (tuy la r4t méng) va bdng da
déng & Bac Cuc. Tuy vay, khéng gibng tréi
dat, n6 khéng cé nuéc & mét dat, mau do ri
sét clia hanh tinh nay do sé luong I6n chéat
sét bj oxyt héa ma ra.

Bay gi® ta hay coi hai vé tinh cé kich thwéc gan bang nhau va cung c6 chung dac tinh
nhw mot hanh tinh, mét cia Méc Tinh (Jupiter, hanh tinh th& 5) la Castillo, mét ctia Tho
Tinh (Saturn, hanh tinh th 6 trong thai dwong hé) la Titan.

Callisto la vé tinh I&n th(r nhi cia Méc Tinh va I&n th& ba trong thai dwong hé, co kich
thwdc twong ty nhw Thay Tinh. N6 la mét vé tinh chiu nhiéu dung cham vé&i cac thién
thach nhét, nhitng dau vét dé lai rat ¢, nhiéu hd co lich st trén 4 ty ndm trwdc, nghia
la ngay sau khi thai dwong hé méi thanh 1ap. B& mat cta Callisto khéng cé nhirng nui
I&n. V& tinh nay cé hai vong I&én c6é dwdng kinh do dwoc trén 3,000 km quay chung
quanh. Cac nha khoa hoc phéng doan la trong ti nam thanh lap dau tién, vé tinh nay co
nwédc nhwng rodi bi cac thién thach dung vao khién nwéc bi ban tung tée 1én dé thanh
lap hai vong nay. Hién nay Callisto khéng cé bau khi quyén.



Vé tinh Callisto do phi thuyén Voyager 2
chup vao ngay 7.7.1979 cho thdy bé mdt
cua vé tinh nay 16 ché do thién thach va
sao choi dung vao. Mot hé sdu do sur dung
cham con dé lai nam gan phia trén hinh
cung hai vong phia bén trai cua trung tam
Vé tinh.

Vé tinh Calligto (,qhia dwdi, bén trai), va
hanh tinh khéng 16 me M{c Tinh (phia
trén, bén phai).

Titan 1& mot vé tinh I&n nhat ctia Thd Tinh va 1a vé tinh 1&n thir nhi trong thai dwong hé.
Du la mét vé tinh, Titan cé kich thwdc I&n hon hai hanh tinh khac la Thdy Tinh
(Mercury) va Diém Vuwong Tinh (Pluto), né ¢é bau khi quyén giébng nhw tai cac hanh tinh
hay dam d&c hon tai Thay Tinh, trai dat va Héa Tinh. Chat khi nitrogen va cac chat
hydrocarbon khac |a cac thanh phan chinh ctia bau khi quyén, twong tw nhw bau khi
quyén cla trai dat trong giai doan khéi dau mdi thanh 1ap. Nhitng hop chét
hydrocarbon l1a yéu tb chinh tao nén cac amino acid can thiét cho doi sbng. Nhiét do tai
mat d4t cGa vé tinh nay 1a —178 d6 C (-289 dd F.) Cac nha hoa hoc tin 1a chat ethane,
methane 16ng chira day cac séng ho.
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Bé maét cda Titan do phi thuyén Huygens chup. Huygens la phi thuyén cta Co
Quan Khéng Gian Au Chau va ciing la phi thuyén déu tién ha xuéng dé tham
hiém vé tinh nay. Phi thuyén nay duwoc phong di tir tréi dét vao théng 10, 1997
va ha xuéng Titan ngay 25/12/2005.

Dwa vao nhirng div kién thu thap dwoc tir phi thuyén Cassini ctia co quan NASA cong
tac cung Co quan khong gian Au Chau va Co quan khéng gian Y Pai Loi dang khéo sat
vé tinh nay, vao ngay 7/6/2010, hai phuc trinh ctia cac nha sinh hoc khéng gian da dua
ra nhan xét réng c6 thé co doi sbng dang hién trén vé tinh Titan. Sinh vat nay la mot
dang ban dau, tiéu thu chét khi hydrogen va acetylene Clng gidng nhw loai nguoi &
dia cau dung oxygen lam nguyén liéu chinh dé duy tri doi song, cac sinh vat tai Titan
dung khi methane lam nguyén liéu. Diéu nay cé thé xay ra tai day cling nhw tai nhiéu
noi khac trong thai dwong hé hoac ngoai thai dwong hé nira vi nhirng kham pha méi
day ching t6 la doi séng khong phai dwoc duy tri don thuan chi voi cac chat carbon,
hydrogen, oxygen, phosphorus, nitrogen va sulfur nhv ta van thwong thay dbi véi cac
sinh vat dang sbng trén trai dat. Thir nam ngay 2 thang 12, 2010, Felisa Wolfe-Simon,
mot nha sinh hoa cung cac céng sy vién da dang trén tap chi Khoa Hoc la ba da tim
thdy mot loai sinh vat séng tai noi dam Iay hé Mono gan céng vién qubc gia Yosemite,
California. Sinh vat nay dung chét Arsenic, mot chat cwc doc cho con nguwoi cung mot
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s6 dong vat khac, thay thé cho chat phosphorus dé tang trwédng va duy tri doi sbng.
Sally Dodson-Robinson, giao sw khoa Thién Van Hoc tai dai hoc Texas tai Austin phat
biéu: “Sinh vat nay da dung chéat Arsenic thay thé cho chét phosphorus trong cau tric
DNA. Kham pha nay lam ngudi ta tin twdng la cé thé c6 doi sbng khac ngoai trai dat”.

- o0o -

Diéu gi da gay nén sy khac biét Ién lao gilra trai dat véi hai hanh tinh 1an can la Kim
Tinh va Héa Tinh, gitra hai vé tinh Titan va Callisto? Biét rd nhirng diéu nay khién ta
hiéu tai sao trai dat la mot hanh tinh xanh véi doi séng sung tac trong khi hanh tinh 1an
can lai 1a cbi chét. Biét ré sy tién hoa va bién hoa cla bau khi quyén la diéu cin ban
gitp ta hiéu xem hanh tinh nao ngoai thai dwong hé cé thé cé sw sbng.

Bau khi quyén tai mot hanh tinh c6 thé dwoc thanh I1ap tir nhirng chéat hoi bang nhiéu
cach: chat khi dwoc thoat ra tir trong long hanh tinh d6 ra ngoai, cé thé do cac sao choi
va cac thién thach tr khéng gian dua t&i va cé thé do strc hat cha chinh hanh tinh d6
kéo céac chét khi tlr khéng gian vé. Cho dén nay, cac nha hoa hoc lai chu y t&i viéc cac
chét khi bj thoat di tr cac hanh tinh vao khéng gian nhw viéc dwoc cung cap. Déi voi
bau khi quyén cla trai dat, du rdng hién nay lwong khi mat vao khéng gian twong ddi
nhd, chi mat khodng 3 ki 16 khi hydrogen va 50 gram khi helium cho méi gidy, nhung
khi trai dat néong dan 1én, téc do thoat di ctia nhirng chat khi nhe nay

tang 1én theo cap sbé nhan.

Nhan biét diéu quan trong clia sw thoat khi ra khdi cac hanh tinh nguoi ta sé hiéu dwoc
bd méat twong lai ctia thai dwong hé. T thap nién truwdc, cac khoa hoc gia thdc méc tai
sao Hoa Tinh lai c6 mét bau khi quyén méng nhw vay, nhung cho dén ngay nay ho lai
ngac nhién 1a hanh tinh nay lai khéng con mét chat khi nao niva? Tai sao bau khi quyén
trén vé tinh Callisto lai bién hét trong khi bau khi quyén tai Titan lai dam dé&c, va truéc
kia bau khi quyén tai vé tinh nay c6 dam d&c hon bay gi& khéng? Tai sao khi nitrogen
va carbon dioxyde lai day ddc trong bau khi quyén ctia Kim Tinh trong khi nwéc lai bay
mat hét? Mot ngay nao dé trai dat cla ching ta sé bién thanh dia nguc gibng nhw Kim
Tinh chang?

Theo David C. Castling, khoa hoc gia hanh tinh va Kevin J. Zahnle, nha nghién ctru
khéng gian tai trung tdm Nasa thi nhirng nguyén do chinh dwa dén viéc cac chét hoi
thoat ra khdi strc hat clia hanh tinh dé bao gém: (1) Trong tién trinh do nhiét tao ra, cac
chét hoi dé bj nung néng va bbc thoat di nhanh chéng; (2) Néu khéng phai nguyén do
cua nhiét, cac phan (rng hoa hoc tao ra lién tuc lam cac phan t&r va nguyén t tré thanh
khéng bén virng va (3) nguyén do sau nira Ia do cac thién thach va sao chdi dung vao
khién cac chéat hoi ban tung 1én va vwot ra khéi strc hat ctia hanh tinh dé dé thoat vao
khéng gian.

Céc chéat khi thoat ra khéi cac hanh tinh do nhiét tao ra dwoc coi 1a théng thwdng va
chinh yéu trong 3 nguyé&n nhan ké trén. T4t ca cac vat thé trong thai dwong hé déu bj
ham néng b&i anh sang mat tréi. D& chdng dé lai, ching phat ra nhirng luéng bl xa,
nhw trwdng hop trai dat, tir dé hoi néng cla mét troi sé dwoc dua trd lai khong gian
qua lép khi quyén méng.



Cac chét khi thoat ra ngoai khéng gian do nhiét tao ra c6 thé do hai cach:

1- Do tién trinh Jeans nhw nha thién van hoc ngudi Anh James Jeans miéu ta vao dau
thé ky 20. Trén thwong tAng bau khi quyén (Exosphere, khoang 500 km cach mat
dat), nhirng nguyén tlr va phan tlr thoat ra khdi hap lyc cta trai dat dé dang dé tan
bién vao khéng gian mot cach lién tuc. Nhirng chét khi nhe nhw hydrogen tuy dé
dang vuwot qua duwoc hap lwc trai dat nhwng chang phai 1én duoc tdi 16p thwong
tang bau khi quyén nay. Nhirng nguyén t& hydrogen thwdng thi khéng Ién qua khdi
|&p khi quyén thdp nhat. Hoi nwéc tich tu lai dé roi xubng dwdi va khi methane bj
oxy hoa dé tao nén chét khi CO,. Chi mét sé it hoi nwéc va khi methane 1&n dwoc
tang th& nhi ctia bau khi quyén (Stratosphere) réi bi phan tich ra d& phong thich khi
hydrogen ra, tlr d6 cac chat khi nay cé thé tr tir tién 1&n tAng cao hon rdi vuot ra
khéi &nh hwéng ctia hap lyc trai dat dé thoat ra ngoai. D6 la ly do giai thich tai sao
cho t&i ngay nay, trai dat da bi mat tlr 10 dén 40 phan tram khi hydrogen ké tir ngay
méi thanh |ap. Tién trinh Jeans ciing cat nghia dwoc tai sao mét tréng lai khéng c6
bau khi quyén. Nhirng chat khi dwoc phong thich tr mat dat dé dang bbc 1én cao dé
thoat ra khoi vang hap lwc vay.

2- Céch thoat khi th& nhi c6 tAm phd bién hon nhiéu. Thwong tirng bau khi quyén co
thé hap thu tia héng ngoai tuyén clia mat troi, rdéi nong dan 1én dé tao nén mot ste
hat, kéo cac chat khi & phia dwdi 1én. Cang 1én cao, téc d6 di chuyén cla cac chat
khi cang Ién dan, dan dan vuwot qua van tbc am thanh rdi qua vuot thoat khoi hap
lwe cla trai dat dé thoat ra ngoai. Hién twong nay goi 1a hién twong thoat khi do thay
dong lwc tao ra, hay con goi 1a gié hanh tinh twong tw nhw cac chat khi thoi tir mét
tr&i ra ngoai khdng gian ma nguwoi ta goi la gio mat troi vay.

M6t bau khi quyén cang cé nhiéu chat khi hydrogen cang dé thoat ra ngoai do thay
dong lwc gay nén. Khi nhirng ludng khi hydrogen thoat ra ngoai, ching cubn theo cac
nguyén t&r va phan t&r nang. Khi quan sat hanh tinh HD 209458b I&n twong tw nhw Moc
Tinh v&i vién vong kinh Hubble vao nam 2003, Alfred Vidal-Madjar cuing céac cong sw
vién tai Vién Thién Van-Vat Ly Hoc Paris da twdng trinh la bau khi quyén cta hanh tinh
nay day rdy khi hydrogen va cling cé nhiéu nhirtng chat khi nang nhw oxygen va
carbon. Nhirng chat khi ndng nay khong thé thoat ra khéi mat dat dé béc lén cao dwoc
ma phai dwoc kéo 1én béi nhirng ludng khi hydrogen.

Vao nhirng ndm thai dwong hé méi dwoc thanh I1ap, bau khi quyén tai nhivng hanh tinh
& thé dan gan mat troi chiva rat nhiéu chat khi hydrogen. Loai chat khi nay dwoc thanh
lap do nhirng phan (rng hoa hoc gira hoi nwéc va chat sat, do nhirng ludng hoi tinh
van (nebular gas) hoac do hoi nwéc bj cac tia t&r ngoai clia anh sang mat tr&i phan tich
ra. Trong thoi so khai nay, cac thién thach va sao chdi thwong xuyén dung vao cac
hanh tinh nay khién cho bau khi quyén chira day hoi nwédc. Trong subt thoi gian kéo dai
ca& ngan nam, hoi nwéc dong lai dé roi tré vé mat dat, nhwng vi Kim Tinh qua gan mat
tr&i, hoi nwée trong bau khi quyén b tia tr ngoai phan tich thanh cac nguyén tir oxygen
va hydrogen va hién twong thoat khi do thuy déng Iwc gay ra 1a nguyén do chinh khién
cac chét khi quy tai hanh tinh nay cho t&i nay khéng con niva. James F. Kasting tai
Pennsylvania State University wéc tinh 1a tAt ca chat khi hydrogen kéo theo khi oxygen



thoat ra khéi Kim Tinh chi trong khodng vai chuc ngan ndm, chi con dé lai chat khi
carbon dioxyde théi. Vi khéng con hoi nwéc lam xdc tdc cho cac phan (rng hoa hoc
nira, hoi carbon dioxyde trén mat hanh tinh nay bi khoang hoa thanh da voi va ngay
cang tich tu nhiéu tai bau khi quyén nhuw ta thay hién nay.

Hién twong thoai khi do thay dong Iwc gay ra cling théxc’y hanh tinh trai dat va Hoa Tinh
tuy & mirc do thap va ca tai vé tinh Titan. Bau khi quyén trén vé tinh nay trwdc kia day
dac va do hién twgng thoat khi ma & trong tinh trang nhw hién nay.

Tuy vay, tai nhiéu hanh tinh trong dé cé ca trai dat, sw thoat khi do nhiét gay ra it quan
trong hon do nhirng nguyén nhan khong phai nhiét, dé la do cac phan rng héa hoc gay
ra hay sw co sat gitra cac nguyén t& khién cho cac phan tlr dat dwoc mét van toéc vuot
khéi hap lwc dé thoat ra ngoai khéng gian. C6 khi do sw trao ddi dién tich gitra gitra hai
phan t&r: phan tlr ctia chat khi hydrogen nhanh co séat véi phan t& hydrogen trung hoa
va |4y dién tich ctia phan tlr nay. Két qua |1a phan t& hydrogen nhanh trung hoa nay co6
kha ndng vwot thoat khéi hap lwc. Khoang 60 t&i 90 phan tram trén téng s chét khi
hydrogen bi méat trén trai dat Ia do nguyén do nay va ciing la nguyén do chinh khi
hydrogen bi méat tai Kim Tinh. Mt nguyén nhan clia sy thoat khi khac 1a hién twong
quang hoa xay ra tao Héa Tinh va c6 thé tai Titan nira. Cac nguyén tl oxygen,
nitrogen, carbon monoxide trdi 1&n viung thwong tivng bau khi quyén, & d6 ching bi cac
tia blrc xa mét trdi ion hoa sau do bi tach ra thanh cac phan tir dé thoat vao khong gian.
Hoa Tinh, Kim Tinh va Titan khéng cé tir trwéng nén cac chét khi tai ving thuwong tirng
khi quyén dé bi gi6 mat troi cudn di. Bau khi quyén trén Hoéa Tinh hién nay gidu chét khi
nitrogen ndng va chat déng vi carbon, diéu nay chirng t6 né da méat khodng 90 phan
tram sb lwong chat khi co trong giai doan ban dau.

Ca hai nguyén nhan do nhiét va khéng phai do nhiét gay nén viéc thoat khi déu khéng
dang ké khi so véi viéc cac thién thach hay sao chéi dung vao hanh tinh. Viéc ban tung
lén di¥ doi va nhanh khién cac chat khi thoat khéi hap Iwc cla hanh tinh va thoat ra
ngoai khong gian dé dang. Khoang 65 triéu nam trwdc, cac loai khing long va hau hét
sinh vat trén trai dat bj tiéu diét do hau qua cda sy dung cham véi thién thach. Hoa Tinh
lai gan v&i vong dai thién thach nén sy dung cham thwéng xuyén trong giai doan ban
dau nén cé thé dé la nguyén nhan chinh cho cac chét khi thoat hét tai hanh tinh nay
vay. Vé tinh Callisto chju anh huéng néang né b&i hap lwc manh cua hanh tinh me la
Moc Tinh nén d6 cling la nguyén do khién nd khdng co bau khi quyén. Hap Iwc ctia Méc
Tinh da I0| kéo cac thién thé va sao chdi vé ving nay khién nhwng dung cham thwong
xuyén xay ra va két qua la bao nhiéu chét khi trong bau khi quyén cla Callisto thoat hét
vao khéng gian. Trai lai, vi quy dao cla vé tinh Titan twong déi xa v&i hanh thinh me 13
Thé Tinh nén sy va cham twong déi it xdy ra hon nén né con duy tri dwoc bau khi
quyén cho t&i ngay hém nay.

Sau day la tom lwgc nguyén nhéan sy thoat khi tai cac hanh tinh va vé tinh trén trong
thdi ¢d xwa va hién nay:

- Trai dat: Truwdc kia do hién twong thiy déng lwc, cac chat khi thoat di gém hydrogen
va neon;
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hién nay do hién twong Jeans, trao ddi dién tich va gié hanh tinh. Cac chét khi thoat di
la hydrogen va helium.

- Kim Tinh: Trwéc kia do hién twong thiy dong lwe, cac chét khi thoat di 1a hydrogen va
oxygen; hién nay do hién twong trao dbi dién tich, cac chat khi mét di la hydrogen va
helium.

- Héa Tinh: Trwéc kia bj cac thién thach va sao chdi dung vao lam cac chat khi thoat
hét vao khong gian.

- V@ tinh Callisto: Gibng nhw Hda Tinh, cac chat khi thoat hét vao khéng gian do thién
thach va sao chdi dung vao.

- V@ tinh Titan: Cac chét khi nhw hydrogen, nitrogen thoat di do hién twong thiy déng
lwe trong giai doan dau. Hién nay nd chiu cac hién twong Jeans, doi khi bi cac thién
thach dung lam mét di cac chat hoi nhw hydrogen, nitrogen va methane.

-00o -

Phan 1&n cac nha khoa hoc déu cho rang vao khodng 2.4 ti ndm truwéc, viéc tich tu chat
khi oxygen trén trai dat |4 do hoat ddong cla cac vi khuan trong tién trinh quang téng
hop. Trong tién trinh quang tdng hop nay, vi khudn tach nguyén t& nwéc thanh cac
phan tl hydrogen va oxygen. Mét phan khi hydrogen sé tao ra cac nguyén tr methane,
mot phan bay vao bau khi quyén. M&c du cho dén nay, sé lwong chét khi nay thoat ra
khdi bau khi quyén chi la sé lwong nhd vi phan 1&n hoi nwéc chira nhirng chat khi nay,
hoi nwéc tich tu tai tAng cudi cung ctia bau khi quyén dé tré thanh mwa va roi tré lai
mat d4t. Nhung méi ti nam, mat tréi néng hon 1én 10 phan trdm, bau khi quyén trai dat
cling néng dan I&n theo, cac chat khi thoat di ngay tr& nén ao at hon. Khi d6 bién ho sé
can dan va trai dat sé trd thanh mot hanh tinh chét va do anh hwéng cla hién twong
nha kiéng, nhiét do trai dat IGc nay sé& lam da chay ra va sé theo gét Kim Tinh tr& thanh
hanh tinh dia nguc vay.

*Tran Héng Van.
(Thang 12/2010)
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