TOAN HOC DUOT CAI NHIN TRIET HOC
Nguyén Cung Hoang Nam

“Vit chat dung dé chi thuce tai khdch quan dwoc dem lai cho con
nguoi trong cam gidc, dwoc cam giac cua chung ta chép lai, chup lai,
phdi dnh va ton tai khéng 1é thuéc vao cam gidc”. Cac d6i tuong toan
hoc déu co6 dic diém nhu vay. Thé gidi toan hoc nhu thé mot thé gidi vat
chat thu nhé ma trong cO cac ddi tuong toan hoc nhu thé vat chit, con
cac tinh chat trong toan hoc nhu thé cac hién tuong. Néu triét hoc nghién
ctru vé su van dong va phat trién cua su vit va hién tuong thi toan hoc
nghién ctru vé nhitng doi tuong va cac tinh chat bt bién cta no. Picu dé
cho théy réng toan hoc va triét hoc c6 mdi lién hé chit ché véi nhau. Cu
thé nhu sau:

1) Toan hoc 1a mot thé gidi vat chat

Theo chu nghia duy vdt, vat chat cé triede, ¥ thire ¢é sau, vdt chat
quyet dinh y thirc. Diéu nay ciing glong nhu trong toan hoc, tit ca cac
d6i twong toan hoc déu co trude va ton tai khach quan, khong phu thude
vao cam giac con nguoi. Tat ca cac d6i tuong toan hoc déu co trude
nhirng nguoi1 kham pha ra né. Chéng han, ham s6-dd thi, tap $0, phuong
trinh, hinh 1ap phuong.... tit ca dd von déu c6 trong thuc tién.. That vy,
ta co:
+ Ham s6 — d6 thi: tat ca moi lién hé trong thuc tién ¢6 lién quan tuong
mg mot mot déu 1a mbi lién hé cta “ham” (ndi theo nghia hep 1a “ham
sé”). Vi du: mbi cin nha thi c6 mot dia chi, mdi nguoi co mot s6 ching
minh nhan dan, méi duong truyén internet ¢c6 mot dia chi IP... Su bién
d6i ting giam cua gia vang, su thay doi vé nhiét do, thoi tiét, ... d6 1a do
thi
+ Tap $6: mot 16p hoc gém 40 hoc sinh, mdt hop but c6 12 cay but, ...
nhitng con s6 40, 12 d6 néu con nguoi khong kham pha thi ty ban than
noé van 13 40 va 12, chi c6 mot diéu nd chua duoc gan cai tén la “40-
12”... Nhu vay, trude khi con nguoi tim ra sd, thi ban than nd van ton
tai mgt cach khach quan... Con nguoi kham phé, no6i chinh xac hon la
kham pha lai



+ Phuong trinh: n6 van c6 san trong thuc tién, d6 1a tit nhiing tinh
huéng, nhitng bai toan can tim mot ddi tuong nao dé .

+ Hinh 1ap phuong: trong thuc tién hinh lap phu’ong, cho du con nguoi
c6 kham pha ra n6 hay khong thi né van ton tai va mai mai 1a hinh lap
phuong

Con ngudi da tir nghién ctru thuc tién, khai quat hoa nén cac d6i
tuong 4y...Chi khac, 1a vn ban dau, cac ddi twong d6 chua duoc goi tén
1a “ham s6 — d6 thi”, “tap s6”, “phuong trinh”, “hinh 1ap phuong”.. . Tat
ca nhitng d6i tuong d6 ding nhu triét hoc da néi “ton tai khdch quan,
doc lap voi y thure cua con nguoi, khong ai sang tao ra va khong ai co
thé tiéu diét dwoc”

Trong triét hoc, phu'ong phap lugn bi¢n chirng la xem xét sy vat,
hién twong trong su rang bugc lan nhau gia chung, trong sw van dong
va phat trién khéng ngirng ciia ching. Tat ca cic chimg minh toan hoc
déu 1a phuong phap luan bién ching. Khi chimg minh, duong nhién cac
sy vat (¢ day la cac doi tuong toan hoc) duoc nha toan hoc dua trén sy
rang budc gifta ching, va trong sy van dong khong ngung. Vi du: khi
chirmg minh mot bat dang thuc thi cac sb a,b, ¢ trong ching minh do6
hodc 1a cung thudc R, hodc 1a cung sb duong ... su rang budc do cling co
thé 1a nhitng diéu kién kém theo trong bat dang thirc. Lién quan dén viéc
chirmg minh tinh chat nghiém phuong trinh bac ba la su van dong (phat
trién) cho mat tap hop s6 moi do 1a tap sO phuc

Tat ca cac doi tuong trong toan hoc déu c6 mdi quan hé bién
ching. Vi du:

+ Phép toan “1+1=2": trong phép cong noi trén thi 3 s6 1,1,2 ¢6 quan hé
bién ching v&i nhau. No6i rong hon tat ca cac cong thirc trong toan hoc
déu thé hién mdi quan hé bién ching

+ “Hai goc ddi dinh thi bang nhau”: mdi quan hé bién chung giita 2 goc
d6i dinh. Tét ca cac dinh 1y, tinh chat déu thé hién méi quan hé bién
ching trong do

+ Bién s6 va ham s6

+ Nhitng ménh dé P=>, P<=>Q

Trong triét hoc ¢ the gidi vdt chat cé triede, phép bién chirng phan
dnh né la cdi c6 sau. Thé glO’l vdt chdt luén van déng va phdt trién theo
nhitng quy ludt khdach quan.”. Dang nhu vy, thé gidi toan hoc (bao gdom



tat ca d6i tugng va tinh chat cac dbi tuong) 1a cai co trude con tat ca cac
chting minh toan hoc 13 cai c6 sau. Con nguoi c6 kha niang nhén thirc
duoc cac quy luat cta cac d6i twong d6. Su nhan thirc nay 1 tir phuong
phap luan bién chimg dé noi ¢ trén. Nhu vay, toan hoc va phuong phap
luan bién chung ciing khdng thé tach roi nhau, ma ching phdi gian bé
chat ché voi nhau

2) Thé gidi vat chat ton tai khach quan

“Y thirc con nguoi cua con nguoi (thong qua hoat dong) tuy co
anh huwong den sw ton tai va phat trzen ciia giGi tir nhién, song sw ton tqi
va phdt trién cia gidi tw nhién van tuan theo nhirng quy ludt riéng cua
chiing, con ngueoi khéng thé quyét dinh hodc thay doi nhitng quy ludt dé
theo ¥ muén chii quan cia minh”. Trong toan hoc, tir nhitng hoat dong
toan hoc (kham pha cac doi tuong, chiing minh céc tinh chat toan hoc)
da lam cho “thé gidi todn hoc” phat trién ngay cang nang cao, nhung
toan hoc van co su phat trién theo quy luat chung khach quan khong phu
thudc vao con ngudi, con ngudi khong thé thay doi duoc cac quy luat
d6. Néu nhu “2 duong thang phan biét cing song song voi mot dudng
thang thr 3 thi chung song song véi nhau” thi mai mai 1a nhu vay. Do 1a
mot chan 1y, di mudn du khong, du ¢6 kham pha ra hay chua kham phé
ra con nguodi ciing khong thé thay d6i duge. Ngay ca viéc Lobasepxki
thay ddi cac tién dé cua hinh hoc Oclit dé tao ra hinh hoc phi Oclit thi su
hinh thanh hinh hoc mdi ciing rat tu nhién theo quy luat khach quan. Xét
trén hé tién dé moi thi nhitng quy luat méi trong hinh hoc phi Oclit vi du
nhu “tong 3  goc trong tam giac khong bang 180°” cling la mot quy luat
tur than c6 san. O day ta khong duoc cho rang hinh hoc phi Ocht phu
nhan hinh hoc Oclit boi vi 2 hinh hoc 1a xay dung trén nhiing tién dé
khac nhau. Tat ca quy luat d6 khong do mot luc lugng than bi nao tao ra,
no 1a nhitng quy luat ty nhién.

“Con nguoi khong thé tao ra thé giéi tw nhién, nhung c6 thé nhdn
thire dwoc thé gioi ty nhién va cai tgo duoc thé gioi ty nhién”. Tat ca
cac dbi tuong toan hoc va tinh chat bat bién trong toan hoc déu co quy
luat riéng cua n6d. Tuy nhién con nguoi c6 kha nang nhéan thie duoc, tac
dong vao n6 va kham pha ra n6 sém hon dé né tro lai phuc vu cho con
ngudi. Van cé thé trong qua trinh phat trién cta toan hoc, con nguoi
nhan thirc sai nhung tir nhitng nhan thirc sai d6 doi khi lai mé duong cho



toan hoc phat trién. a himg nhan thirc sai d6 sé& thuc ddy con nguoi tim ra
chan ly. Viéc nhan thirc vé toan hoc cling da lam cho con nguoi hiéu 16
hon vé thé gidi vat chat, nang cao thé gidi quan va phuong phap luin
bién chirng cuia con nguoi.
3) Su van dong va phat trién cua thé gi01 vat chat
Thé gidi vat chat ludn ludn van dong va phat trién. Su van dong

va phat trién do6 co thé 13 sy van dong trong noi tai kién thirc toan hoc.
Vi du nhu:
+ Phép tinh tién d6 thi, goc luong giac, phép bién hinh trong hinh hoc,
quy tich va tap hop dlem ho du’cmg cong chira tham so, gidi han ham s,
su lién tuc ctuia ham s6, goc luong giac. .
+ Hiéu rong hon, sy van dong con thé hién & phuong trinh va bat
phuong trinh chira tham s6, khi tham s6 thay d6i phuong trinh va bat
phuong trinh thay d6i... Va ta can cht ¥ khi xem xét cic phuong trinh
va bat phuong trinh phai xem xét trong trang thdi vin déng khéng cing
nhdc dé tranh sai 1am. Vi du: néu phuong trinh tham s6 m thi phai bién
luan 1o cac truong hop a=0, a#0
+ Céc bat déng thtrc c6 diéu kién cling thé hién sy van dong. a éu khong
dé y cac diéu kién thi ciing s& dan dén sai 1am trong viéc chimg minh bat
dang thirc
+ SO tu nhién => s6 nguyén => s6 hitu ti => s6 thue => sd phirc
+ 86 => phép cong => phép nhan => luy thira => logarit

Su van dong phat trién d6 con 1a sy van dong va phat trién cla cac
kién thtc toan hoc noi chung. Tat ca cac kién thire toan hoc phét trién
hang ngay hay ngay tham chi hang gid. 4 guoc dong thoi gian, ban dau
con nguoi ta chi biét giai phwong trinh bac nhat, nhung sau d6 con nguoi
da biét giai phuong trinh bac hai, bac ba,bac bon va tham chi con chimg
minh duoc phuong trinh bac nam khong co phuong phap giai tong quat.
Khong chi 1y thuyét toan phat trién, ma cong cu giai toan ciing phat
trién. Thong qua cac vi du sau day:
+ 4 éu nhu hinh hoc ban dau chi giai theo phuong phap tong hop thi sau
d6 da co6 nhiing cong cu mdi giadi toan manh hon, phu hgp hon nhu
phuong phap vecto, phuong phap giai tich..
+ Viéc v& db thi, tir viéc dung cong cu dal sO (thay diém) dé v& dd thi
cho dén cong cuy giai tich (dung bang bién thién).



+ Véi cac bai toan d6, chi v6i nhitng phép toan thong thudng thi viée
giai mot sO bai toan rd rang bat tién va khong nhanh chong hon bang
phuong phap dung phuong trinh dé giai. Vi dy: bai toan “ga va cho”...
+ Viée xét ddu tir nhi thirc => tam thire

Tat ca diéu d6 cho théy cai moi ra doi thay thé cdi cil, cdi tién bé
ra doi thay thé cdi lac hdu. A hung sw thay thé do khong phai la phu
nhdn hoan toan, ma la trén co sé ké thira cdi cu. Chang han, mot so
phuong trinh bac ba, bac 4 dang dic biét cling dugc giai bang cach dua
vé phuong trinh bac hai; con trong mot bai toan hinh hoc d6i khi phai
két hop ca cac phuong ‘phap phuong phap vecto, phuong phap giai
tich,... TAt ca sy phat trién d6 13 tt yéu trong toan hoc, va vi su tat yéu
d6, nén khi xem xét kién thirc toan hoc phai ung ho cai mai, tranh thai
d6 bao thi. Cu thé nhu, khi xét ddu tam thirc bac hai, ta phai van dung
xét dau tam thuc bac hai vao giai bai toan tranh thyc hién theo kiéu tach
thanh tich 2 nhi thirc bac nhat. Poi khi, ching ta lai nghi viéc xét dau nhi
thic dé hon va ching ta d3 quen lam nén khong chiu doi méi qua
phuong phap xét dau tam thire. D6 chinh 13 tu tudng bao thu, thanh kién
cai moi, tién bo

Tat ca su phat trién va van dong do ciing gan lién voi su phat trién

va van dong cua tu duy cac nha toan hoc. Su phat trién khong nging do
cua toan hoc da tao ra su phat trién vé viéc ung dung toan hoc vao cac
mon khoa hoc khéac va vao thuc té cudc sdng. Toan hoc ngay cang phat
trién thi kha nang tmg dung cua no6 vao thuc tién ngay cang cao
4) a guodn goc van dong, phat trién cta sy vat va hién tuong

Mau thudn la mét chinh thé, trong do c6 hai mdt doi ldp vira
thong nhdt véi nhau, vira dau tranh voi nhau. Trong toan hoc, nhimg
mat 601 lap d6 1a s6 am va so duong (trong chinh thé s6 thuc), s6 chan
va sb 1& (trong chinh thé sd tu nhién), dong bién, nghich bién (trong
chinh thé ham s6), ménh dé va phu dinh cia ménh dé do (trong chlnh the
ménh dé), tap hop va phan bu cua tap hop, = va #, sO dang va s6 gan
dung, truc Ox, Oy, ngoai tiép va not tlep a himg mat d01 lap lien he
gdn bé chdt ché véi nhau, lam tién dé ton tai cho nhau. T riét hoc goi do
la sy thong nhat cua cac mat doz ldp. That vay, s6 thuc duong va sO
thue 4m khong ton tai riéng 18, néu khong co6 s6 thuc duong thi s6 thuc
am ciing khong c6 dong thoi khong ton tai tap sé thuc va nguoc lai.



5) Cach thirc van dong va phat trién cua su vat va hién tuong

Sw bién doi vé chat dan dén suw bién doi vé lwong, chat méi sinh
ra bao ham mot luong moi twong ung.
+ Ta xét tong sau day S=a+b
+ Quy tic tam sudt
+ Ham s0
+ Xét ddu biéu thirc f(x)=6x+7: khi x thay doi dan dén diém gidi han thi
dau ciia biéu thire ciing thay doi
+ Xét mot phuong trinh da thic. a éu no 1a phuong trinh bac hai thi c6
tinh chat vé nghiém la vo nghiém, c6 nghiém keép, c6 hai nghiém phan
biét; con néu no 1a phuong trinh bac ba thi c6 tinh chat vé nghiém 13 c6
nghi¢m, c6 hai nghiém, c6 ba nghi¢ém phan biét

Mot s6 cau hoi tim hiéu thém:

1) Hay cho 3 vi du su van dong trong toan hoc. Trong triét hoc ¢c6 noi,
khi xem x¢ét sy vat hién tuong phai dat trong trang thai van dong khong
ngimg ctia chung. Van dung diéu nay vao giai toan nhu thé nao?

2) a han thire gém 2 loai la nhan thirc cam tinh va nhan thuc 1y tinh, nha
triét hoc cb Platon phé phan viéc nhan thirc cam tinh dé chinh phuc tri
thirc thé gidi. Ho cho rang bang nhan thirc cam tinh con nguoi ta khong
bao gio tim duoc tri thirc dich thuc. Chi bang nhan thire 1y tinh (cu thé 1a
tu duy con nguoi) nguoi ta madi co thé tim ra dugc tri thirc dich thuc, suy
nghi cua ban vé van dé nay?

3) Trong triét hoc Mac co6 néi “qua trinh nhan thic khoa hoc 1a tu truc
quan sinh dong cho dén tu duy triru twong roi tir tu duy triru tuong tro vé
v6i thuc tién”. Cau ndi nay dugc hiéu thé nao?

4) Su bién doi vé lugng dan dén sy bién d6i vé chat 1a mot qué trinh bién
doi tr tr. Van dung diéu nay vao viéc day va hoc toan?

5) Trong triét hoc “su bién ddi vé luong dan dén su bién doi vé chat va
dong thoi chat méi s& bao ham mot lugng méi twong ng”. Hay dua vao
chuong “bat dang thire” ma da duoc hoc, hiy lam sang to diéu trén

6) a ha toan hoc Phap Decart — cha d¢ cua h¢ truc toa do dé timg no1 mot
cAu rat n01 tiéng “t6i tu duy 1a toi ton tai”. Cau ndi ctia dng thé hién quan
diém triét hoc duy vat hay duy tam vi sao?

7) Lam 1d moi quan hé vé luong va chat trong cac dbi tuong sau:



a) Phuong trinh béc hai ax*+bx+c=0 (a#0) va A=b*-4ac

b) Trong toan hoc nguoi ta cho rang “dudng tron 1a mot da gidc déu ma
s6 canh 13 vo han

¢) Trong hé toa dd Oxy, cho 2 diém M;(x;,1), M(x,,2)

d) Chuong bat dang thic

Mot s6 101 goi ¥

4) Mudn gidi toan, mubén diém cao mon toan ta phai siéng nang, can
man khong duoc vo1 vang ndn nong, phai di tir nhiing viéc nho nhat (dé
cho lugng bién d6i dan) lam bai that can than, phai doc ki dé, phai xét
diéu kién, phai bién luan day du truong hop, phai 1am nhap néu can
thiét, doc ki dé bai roi lam... Ching ta nén nhd “tich tiéu thanh dai”,
“g0p g10 s€ thanh bao”

5) Tur nhiéu bat dang thirc bang phuong phap bién doi twong duong,
nguoi ta di khai quat nén bat dang thirc Cosi cho 3 sd, va tir d6 no trd
thanh mot cong cu quan trong dé chimg minh rat nhiéu bai toan bat dang
thirc

7d) Ban dau chimg minh bét dang thuc 1a ching minh bang phuong
phap tuong duong. Tir mot s6 bai chimg minh bang phuong phap tuong
duong (lugng bién 601) nguoi ta tong quat hoa nén bat dang Cosi. Va
khi d6 nguoi ta dung bat dang thirc Cosi dé chimg minh (chat bién doi).
Véi phuong phap nay, mot s6 luong 16n bat dang thire dd duoc ching
minh (bao ham lugng tuong tng)
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